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La presente invention se rapporte a un appareii 
horaire comportant un accumulateur d'energie 
mecanique dont la decharge est controlee par un 
reguiateur de marche. Dans les appareils horaires 
connus, le reguiateur de marche se trouve direc- 
tement en liaison avec f accumulateur d'energie, 
c'est-a-dire que le couple tout entier de 1'accumu- 
lateur d'energie agit sur le reguiateur de marche. 
Ce couple n'est cependant pas constant, mais varie 
en fonction de 1'etat de charge de 1'accumulateur 
et d'eventuelles commutations. Pour la precision et 
la duree de vie d'un reguiateur de marche, 
il est essentiel que le couple agissant sur ce 
dernier soit le plus constant possible et ne soit pas 
trop eleve. Ces conditions ne peuvent etre remplies 
approximativement dans ks appareils horaires con- 
nus que si 1'accumulateur d'energie est cons- 
tamment maintenu en permanence a 1'etat re- 
monte par un moteur, si 1'on accepte une reserve 
de marche relativement faible et si 1'on ne 
doit pas effectuer des commutations, ce qui est ce- 
pendant absolument necessaire, par exemple dans 
les horloges change-tarif ou des appareils analogues. 
On a egalement deja propose de faire preceder le 
reguiateur de marche, en particulier lors d'un fonc- 
tionnement synchrone, d'un dispositif reduisant le 
couple de 1'accumulateur d'energie, cela afin d'evi- 
ter une usure prematuree de cet accumulateur. Ces 
dispositions exigent cependant une depense relati- 
vement elevee, mais n'ameliorent pas reellement la 
precision de marche, en particulier dans le cas des 
horloges de commutation, cela en raison des varia- 
tions inevitables du couple. 

La presente invention vise a realiser un appareii 
horaire comportant un accumulateur d'energie me- 
canique dont la decharge est surveillee par un re- 
guiateur de marche de maniere que le couple agis- 
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sant sur ce reguiateur puisse etre maintenu le plus 
faible possible et le plus constant possible, indepen- 
damment du couple necessaire sur le cadran horaire 
et de la duree ou reserve de marche exigee, qu'il 
s'agisse d'un accumulateur d'energie a remontage 
electrique ou manuel. On obtient ce resuitat, selon 
1'invention, par le fait que Faccumulateur d'ener- 
gie mecanique sert a 1'entrainement d'un mecanisme 
amplificateur d'energie commande par le reguiateur 
de marche et se trouve relie au reguiateur de mar- 
que en passant par un accouplement a hysteresis 
et .par un accumulateur supplementaire a ressort. 
De ce fait, le couple agissant sur le reguiateur de 
marche peut etre choisi tres faible de maniere que 
ce reguiateur puisse etre realise de facon peu en* 
combrante et simple, tout en permettant une aug- 
mentation essentielle de sa duree de vie, de sa fia- 
bilite et de sa precision de marche. Comme accu- 
mulateur supplementaire, on utilise de preference 
un ressort spiral a faible reserve de marche, res- 
sort qui est maintenu a 1'etat entierement remonte 
par 1'accumulateur d'ener,gie mecanique pendant le 
fonctionnement normal. On obtient un mecanisme 
amplificateur, de construction particulierement sim- 
ple, en utilisant un mecanisme d'echappement com- 
portant un organe d'echappement oscillant. De tels 
mecanismes d'echappement sont utilises surtout 
dans les installations de comptage a distance ou 
iis donnent des resultats excellents. L'ancre et la 
roue d'echappement du mecanisme sont de prefe- 
rence en matiere synthetique resistant a 1'usure, 
en particulier en matiere thermoplastique. On a 
constate que de tels organes ne presentent aucune 
trace d'usure, meme apres plusieurs millions d'ope- 
rations. 

D'autres caracteristiques et avantages de f inven- 
tion seront mis en evidence dans la description qui 
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va suivre .pour laquelle on se. refere au dessin . an- 
nexe qui represente schematiquement deux exem- 
ples de principe; sur ce dessin : 

La figure 1 est une vue en perspective d'une . 
horloge de commutation seion l'ihvention, com- 
portant un mouvement d'horiogerie a ressort et a 
remontage electrique; 

La -figure 2 est une vue en perspective d'une 
horloge de commutation synohrone a reserve de 
marche et comportant un regulateur de marche 
tournant. 

Un moteur 1 entraine un bariilet 4 d'un accumu- 
lateur d'energie mecanique, portant une couronne 
dentee, en passant par un accouplement a hysteresis 
2 et un engrenage 3. L'arbre 5 du bariilet entraine 
a 1'aide d'un engrenage 6 un arbre 7 qui se trouve 
a son tour en liaison d'entrainement, d'une part, 
a 1'aide d'un pignon et d'un engrenage 9 avec 
un cadran horaire 10 et, d'autre part, a 1'aide d'un 
autre accouplement a hysteresis 11, d'un accumula- 
teur d'energie 12 supplementaire ainsi que d'un en- 
grenage 13 avec un regulateur de marche 14. L'ac- 
couplement a hysteresis 11 -est choisi de maniere a 
ne transmettre qu'un couple -constant limite au 
regulateur de marche 14, de sorte que ce dernier 
puisse €tre dimensionne et puisse tourner pratique- 
ment dans des conditions optimales. L'accumulateur 
d'energie 12 supplementaire est dimensionne de 
maniere a ne disposer que d'une tres faible reserve 
de marche, par exemple de quelques minutes. II est 
nonnalement maintenu a 1'etat entierement remonte 
par le moteur, en passant par raccouplement a hys- 
teresis. Un axe 17 guide dans une fente 15 du pi- 
gnon 16 limite la course du ressort dans les deux 
sens. Le but de cet accumulateur a ressort sera de- 
crit plus en detail par la suite. 

Comme le montre la figure 1, l'accumulateur 
d'energie 4 ne sert qu'a 1'entrainement d'un me- 
canisme amplificateur d'energie 18 commande par 
le regulateur de marche 14 et realise sous forme 
d'un mecanisme d'echappement a organe d'echappe- 
ment oscillant. A cet effet, l'arbre 7 porte une roue 
d'ecjhappement 19 qui coopere avec une ancre 20. 
L'-ancre 20 pivote autour d'un axe 21 et elle est 
animee d'un mouvement oscillant par une com- 
mande a excentrique 22 qui est reliee par un arbre 
23 aussi bien au regulateur de marche 14 qu'£ l'ac- 
cumulateur a ressort 12 supplementaire. Le regu- 
lateur de marche 14 a done uniquement pour but 
de commander 1'amplificateur d'energie 18, la force 
necessaire a la commande du regulateur de mar- 
che 14 etant fournie par l'accumulateur a ressort 12. 
Ce dernier ne sert done que de ressort de marche 
pour .le mecanisme d'horiogerie et ne doit pas four- 
nir le travail, qui est necessaire dans les horloges 
de commutation coimues pour actionner les com- , 
mutateurs de tarif et de puissance, en passant par 
le cadran horaire 10 et les curseurs de commuta- 



tion, non represented, montes sur ce dernier. Ce 
travail est fourni exclusivement par l'accumulateur 
d'energie 4 qui est constamment remonte avec un 
couple constant par suite du montage d'un accou- 
plement a hysteresis 2. L'accumulateur d'energie 4 
peut egalement etre remonte manuellenient, sans que 
cela nuise a la precision de Thorloge, car le couple 
variable de l'accumulateur 4 ne peut pas agir sur 
le regulateur de marche 14. 

Si l'accumulateur d'energie 4 et l'accumulateur 
supplementaire 12 sont entierement decharges, par 
exemple par suite d'une panne du secteur, il faut 
remonter, en vue de la mise en fonctionnement 
de Thorloge, non seulement l'accumulateur d'ener- 
gie 4, mais au moins partiellement aussi 1'accumu- 
iateur supplementaire 12, car une liberation du me- 
canisme d'echappement ne peut avoir lieu que lors- 
qu'un couple moteur est disponible sur l'arbre 23. 
L'accumulateur 12 formant le ressort de marche 
peut etre remonte, par exemple manueilement, a 
1'aide d'une clef 24 qui est reliee par un accou- 
plement a friction a un pignon 25. Cet accumula- 
teur supplementaire peut cependant etre remonte 
egalement par le moteur 1 qui entraine, par exem- 
ple par un pignon 26, un cliquet 27 dont la vitesse 
de remontage est inferieure a la vitesse de deqharge 
de 1'axe du ressort. Cette liaison est indiquee en 
trait interrompu. 

La figure 2 represente un exemple dans leqiiel 
Paccumulateur d'energie selon la figure 1, com- 
mande par le regulateur de marche, est utilise 
comme mecanisme de marche auxiliaire d'une hor- 
loge synchrone. Les organes identiques portent les 
memes references que sur la figure 1. 

Tout comme dans i'exemple precedent, l'accumu- 
lateur d'energie 4 entraine par 1'axe 5 du ressort 
et par un engrenage 6 l'arbre 7 qui se trouve eh 
liaison d'entrainement, d'une part, a 1'aide d'un pi- 
gnon 8 et d'un engrenage 9 avec le cadran horaire 
10 et, d'autre part, a 1'aide d'un accouplement a 
hysteresis 11 d'un accumulateur d'energie 12 sup- 
plementaire ainsi que d'un engrenage 13 avec le 
regulateur de marche 14. L'arbre de commande 
23 de 1'amplificateur d'energie 18 n'est pas relie 
directement au regulateur de marche 14, mais en 
passant par un accouplement 28 agissant dans un 
seul sens. Cet accouplement 28, realise a la maniere 
d'un accouplement a denture, n'entre cependant 
en action et n'entraine l'arbre de commande 23, en 
passant par le bras 29, que si le moteur 1 ne tourne 
pas. 

L'arbre de commande 23 est relie, d'autre part, 
a 1'aide d'un autre accouplement 30 agissant dans 
un seul sens et d'un engrenage 31 -au moteur 1 
qui doit £tre dans ce cas un moteur synchrone. 
Dans cet exemple, l'accumulateur d'energie 4 ne 
fournit que la reserve de marche, car en fonction- 
nement normal,, le moteur synchrone 1 entraine 



l'arbre de commande 23 en passant par 1'engrenage 
31, i'accouplement 30 ainsi que le levier 29. Le 
regulateur de marche 14 tourne alors a vide. Afin 
que le regulateur de marche 14, qui tourne even- 
tuellement a une vitesse trop elevee, ne .puisse pas 
influencer le fonctionnement synchrone, on prevoit 
un mecanisme differentiel 33 qui est relie d'une 
part par une roue planetaire 34 a la partie de 1'ac- 
couplement 30, entrainee par le moteur synqhrone 
1, et d'autre part par sa roue planetaire 35 a la 
partie 36 entrainee de I'accouplement 28. L'arbre 
38 relie a l'axe du satellite 37 du mecanisme diffe- 
rentiel se trouve en liaison avec un arbre de Ten- 
grenage 13. Les roues planetaires 34 et 35 sont 
montees de facon connue sur l'arbre 38 de maniere 
a pouvoir tourner par rapport a. ce dernier. Par 
suite du montage du mecanisme differentiel 33, la 
roue planetaire 35 tourne done pendant le fonc- 
tionnement synchrone plus vite que la roue plane- 
taire 34, la difference entre les nombres de tours 
de ces deux roues correspondant au nombre de 
tours de Tarbre 38. De ce fait, la .partie 36 tourne 
egalement plus vite que la roue a rochet de I'accou- 
plement 30 pendant le fonctionnement synchrone, 
de sorte qu'aucune perturbation du fonctionnement 
synchrone ne puisse apparaitre, par exemple au cas 
ou le regulateur de marche tourne plus vite. 

En cas de .panne du secteur, le moteur 1 s'ar- 
rete, de meme que la roue a rochet de I'accouple- 
ment 30 et la roue planetaire 34. Le satellite 37 
tourne alors autour de la roue planetaire 34 fixe 
et entraine I'arbre de commande 23 en passant par 
la roue planetaire 35, la partie 36 de I'accouple- 
ment 28 et le bras 29, le mouvement de cet arbre 
de commande 23 etant controle maintenant par le 
regulateur de marche 14. L'accumulateur 12 sup- 
plementaire qui forme le ressort de marche pro- 
prement dit peut, de ce fait, etre dimensionne a 
nouveau de maniere a n'assurer que le fonctionne- 
ment du regulateur de marche 14. A part cela, 
l'accumulateur 12 doit fournir uniquement la fai- 
ble puissance -de commande pour 1'amplificateur 
d'energie 18. 

RESUME 

La presente invention a pour objet le produit 
industriel nouveau que constitue un appareil ho- 
raire comportant un accumulateur d'energie meca- 
nique dont la decharge est controiee ,par un regu- 
lateur de marche, cet appareil pouvant presenter 
les caracteristiques suivantes, prises isolement ou 
en combinaison : 

1° L'accumulateur d'energie sert a 1'entraine- 
ment d'un mecanisme amplificateur d'energie com- 
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mande par le regulateur de marche et se trouvant 
en liaison avec ce dernier, en passant ,par un accou- 
plement a hysteresis et un accumulateur supple- 
mentaire a ressort ; 

2° Comme accumulateur supplemental, on uti- 
lise un ressort spiral (ressort de marcjie) a faible 
reserve de marche, ce ressort etant maintenu a 
1'etat entierement remonte pendant le fonctionne- 
ment normal par l'accumulateur d'energie ; 

3° Le mecanisme amplificateur d'energie est cons- 
titue ,par un mecanisme d'echappement a organe 
d'echappement oscillant; 

4° Au moins 1'ancre et la roue d'echappement du 
mecanisme d'echappement sont en matiere synthe- 
tique resistant a Tusure, en particulier en matiere 
thermoplastique; 

5° L'accumulateur d'energie entraine directe- 
ment la roue d'echappement du mecanisme ampli- 
ficateur d'energie et indirectement 1'ancre, en .pas- 
sant par I'accouplement a hysteresis et par l'ac- 
cumulateur supplemental, sous le controle du re- 
gulateur de marche; 

6° L'accumulateur d'energie est maintenu en per- 
manence a 1'etat entierement remonte ,par un mo- 
teur, en particulier par un moteur synchrone; 

7° Un accouplement a. hysteresis est monte entre 
le moteur d'entrainement et l'accumulateur d'ener- 
gie; 

8° L'accumulateur supplementaire peut etre re- 
monte manuellement ou par le moteur, apres sa de- 
charge complete; 

9° Lors du remontage de l'accumulateur supple- 
mentaire par le moteur, ce dernier entraine un cli- 
quet dont la vitesse de remontage est inferieure a 
la vitesse de decharge de 1'axe du ressort de l'ac- 
cumulateur supplementaire; 

10° L'accumulateur d'energie commande .par le 
regulateur de marohe, en passant par l'accumula- 
teur d'energie, est utilise comme mecanisme de 
marche auxiliaire dans une horloge synchrone ; 

11° L'ancre du mecanisme amplificateur d'ener- 
gie est reliee, a chaque fois, par un accouplement 
agissant dans un seui sens aussi bien au moteur 
synchrone qu'au mecanisme de marche auxiliaire; 

12° L'accouplement agissant dans un seul sens 
et se trouvant en liaison avec le mecanisme de 
marche auxiliaire est mis a 1' arret pendant le fonc- 
tionnement synchrone a 1'aide d'un mecanisme dif- 
ferentiel. 
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